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• Kaynak Gösterme 
•   Buradaki sunum (yada diğerleri) baĢka 

yerde kullanıldığı  taktirde, lütfen aĢağıdaki 
gibi kaynak gösteriniz. TeĢekkürler… Arif 
HepbaĢlı 

 

•     HepbaĢlı, A. ”Enerji ve Ekserji Verimliliği 
ve Yönetimi: Sürdürülebilir Kalkınmaya Giden 
Yol”,  Fırat Üniversitesi,Elazığ, 26.10.2015, 
100 slayt, 
.www.internettenaldığınızwebadresiniyazabilirsi
niz,  EriĢim Tarihi (internetten indirdiğiniz 
andaki tarihi yazabilirsiniz):…………………. 
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•Source: http://journals.tubitak.gov.tr/genel/brosur.pdf, EriĢim Tarihi: 30 Mart 2014. 
 

http://journals.tubitak.gov.tr/genel/brosur.pdf
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SORULARA DOĞRU CEVAP 
VEREN HEDĠYE KAZANIYOR… 
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•SĠBER-
FĠZĠKSEL  

•SĠSTEMLERE 
DAYALI  

•ÜRETĠMĠN 
DEVREYE 
GĠRĠġĠ 
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Driving Force: Ġtici Güç  
 

Deyince Ne Anlıyoruz ? 
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•  The moral transfer or the equation of  
driving force (DF) 

•One could define the incentive for the driving force for 
doing any activity, in general, as the difference between 
•Pleasure and Pain, namely 

•Some function of Δ [Pleasure - Pain] 
•                       MEMNUNĠYET – IZDIRAP (ACI) 
•DF = K.Δ[Ppl - Ppa] 
 

•At birth: Ppa= 0           DF : max (Childhood)  
 

•If the magnitude of Pain approaches the value of Pleasure 
 

• DF = K.Δ[Ppl - Ppa] = Zero (No moral transfer !) 
•Source: 
•Abdel-Aal HK, My 25 years of teaching at KFUPM (King Fahd University of Petroleum & 
Minerals) and the equation of driving force, International Journal of Hydrogen Energy 36(1) 1136-1137 
(2011), doi:10.1016/j.ijhydene.2010.11.013 
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SUNUġ PROGRAMI 

1. GiriĢ 

2. Bazı Kavramlar 

3. Enerji Nedir ? 

4. Neden Enerji Yönetimi ? 

5. Enerji Yönetim Matrisi 

6. DeğiĢim Yönetim Matrisi 

7. Ekserji Nedir ? 

8. Verim  Nedir ? 

9. Ekserji Yönetimi 

10. Sonuçlar 
Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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1.  
GiriĢ 
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ÜNĠVERSĠTE :  

Eğitim & Ar-Ge, Ġnovasyon ve 
TicareleĢtirme 

(ECONOMIC GROWTH)  

YaklaĢık 24 YIL 

SANAYĠ 
(ENVIRONMENTAL 

PROTECTION) 

10 YIL 

BĠLĠMSEL  
KURULUġLAR 

(ENERGY 
SECURITY) 

3 E’ NĠN 

BALANSI 

YaklaĢım: Japon International Cooperation Agency, Eğitim Notları, 1998, Japonya.  

 EKONOMĠK 
BÜYÜME 

ÇEVRESEL 
KORUMA  

ENERJĠ 
GÜVENCESĠ 
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•Thomas A. Edison reportedly once said, "It's better to enlighten a 
child than to light a school room.“ 
 
 

•Thomas A. Edison:  
•“Bir çocuğu aydınlatmak (bilgilendirmek), bir 
okul odasını aydınlatmaktan daha iyidir.“ 

 

•http://www.consumerenergycenter.org/tips/schools.html, EriĢim Tarihi: 
9.1.2013. 
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http://www.consumerenergycenter.org/tips/schools.html


TÜBĠTAK Popüler 
Bilim Yayınları, 12. 

Baskı, Haziran 2012 
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•``Benim Hiçbir Özel Yeteneğim 

Yok. Sadece, Fazla (Ölesiye) 

Meraklıyım.``  

•Kim SöylemiĢ ? 
•I. Newton 

•D. Bernoulli 

•M. Faraday 

•R. Clausius 

•A. Einstein 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 



18 

 

 

 
1960 Her Ģey üretim için 
 
1970  Her Ģey üretim için + Maliyet 
 
1980 Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite 
 
1990  Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite  +Termin  
 
2000 Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite + Termin       
         + Yönetim ve çevre bilinci 
 
2009-2012: Enerji Yönetim Sistemi  
                   (BS EN 16001:2009; TS ISO 50001) 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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Kaynak sayısı: 563 adet 
HEPBAġLI, Arif.: 2010. “Enerji 
Verimliliği ve Yönetim Sistemi: YaklaĢımlar 
ve Uygulamalar”. Schneider Electric Enerji 
Verimliliği Serisi 1, Esen Ofset  
Matbaacılık, ISBN: 978-9944-5084-6-9, 
1008 Sayfa (970 Sayfa + Ġçindekiler).  
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•Assessments are performed by local teams of engineering 
faculty and students from 24 centers at 32 participating 

universities across the country.. 
Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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http://iac.rutgers.edu/database/centers/
http://iac.rutgers.edu/database/centers/
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•Source: 

•As of May 29,2010, the IAC database contains: 
•14,580 Assessments 

•109,056 Recommendations 
•As of October 10, 2013, the IAC database contains: 

•16,171 Assessments 
•121,691 Recommendations 

 
•As of April 20, 2014, the IAC database contains: 

•16,393 Assessments 
•123,541 Recommendations 

 
 

•U.S. Department of Energy. Industrial Assessment Centers. http://iac.rutgers.edu/, Access date: 07 
October 2013.  
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•http://iac.rutgers.edu/database/statistics/ 
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• Kaynak: Hürriyet, Çevre Extra, 21 Aralık 2009. 
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25 •http://www.kaust.edu.sa/ 

• LEED sertifikalandırma sistemi, yüksek performanslı yeĢil yapıların 
tasarımı, yapımı ve iĢletilmesini üçüncü taraflar  tarafından  
doğrulanması, program 1993 yılında baĢladı. 
•Dünyanın en büyük LEED platin sertifikası  
• King Abdullah University of Science and Technology, Suudi 
Arabistan 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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• T 

• Kaynak: Hürriyet, Çevre Extra, 21 Aralık 2009. 
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•Karbon ayak izi:    
Birim karbondioksit 
cinsinden ölçülmektedir. 
Kısaca, kurum ya da 
bireylerin küresel 
ısınmadaki payının bir 
ölçüsüdür.  BaĢka bir 
deyiĢle, kurum veya 
bireylerin ulaĢım, ısınma, 
enerji tüketimi veya 
satın aldığı her türlü ürün 
vb.leri faaliyetleri 
sonucunda atmosfere 
yayılmasına neden olduğu 
karbon miktarını 
(atmosfere salınan 
karbon gazı toplamını) 
anlatır. 
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•Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden ölçülen, 
üretilen sera gazı miktarı açısından insan faaliyetlerinin 
çevreye verdiği zararın ölçüsüdür. 
 

•Ġki ana parçadan oluĢur: doğrudan/birincil ayak izi ve 
dolaylı/ikincil ayak izi.  
 

•Birincil ayak izi, evsel enerji tüketimi ve ulaĢım (söz 
gelimi araba ve uçak) dahil olmak üzere fosil yakıtlarının 
yanmasından ortaya çıkan doğrudan CO2 emisyonları 
ölçüsüdür. 
 

•Ġkincil ayak izi ise kullandığımız ürünlerin tüm yaĢam 
döngüsünden bu ürünlerin imalatı ve en sonunda 
bozulmalarıyla ilgili olan dolaylı CO2 emisyonlarının 
ölçüsüdür. 

•Karbon Ayak Ġzi  

•Kaynak: http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_ayak_izi, EriĢim Tarihi: 30 Mart 2014. 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbondioksit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_ayak_izi


Kaynak: http://subjectguides.uwaterloo.ca/content.php?pid=84805&sid=1885850 

Akademik Ayak Ġzi  (h-indeks) 

Su  Ayak Ġzi de Var.  
 
 

Ya Akademisyenler Ġçin ???  

Ekolojik Ayak Ġzi de Var.  
 

http://subjectguides.uwaterloo.ca/content.php?pid=84805&sid=1885850
http://subjectguides.uwaterloo.ca/content.php?pid=84805&sid=1885850
http://subjectguides.uwaterloo.ca/content.php?pid=84805&sid=1885850
http://subjectguides.uwaterloo.ca/content.php?pid=84805&sid=1885850
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•Source: Prathap, G. JOURNAL OF THE AMERICAN SOCIETY FOR INFORMATION SCIENCE AND TECHNOLOGY, 62(11):2294–2295, 2011  

•By fractional 
counting we mean 
that instead of 
•counting each 
citation as unity, 
we consider it as 
weighted 
•(fractionated) in 
terms of the 
number of 
references in the 
citing 
article. 

•Impact-Citations-Exergy (ICEx) 

Fractionalized exergy for evaluating  research  performance (X) 
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Exergy Consulting Services 

 

• Dr. Wall (in 
Sweden):www.exergy.se  

 

• Dr. Cornelissen 
(Holland):www.exergy.nl 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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2. Bazı Kavramlar 
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TEP: Ton EĢdeğer Petrol  
•  Enerji kaynaklarının tek birim ile ifade edilmesini 

sağlayan ve 10 milyon kCal karĢılığı enerji birimi 

• Tüm enerji kaynaklarının TEP e  dönüĢüm katsayıları 
25 Ekim 2008 tarihli Enerji Kaynaklarının ve 
Enerjinin Kullanımında  Verimliliğin Artırılmasına 
Dair Yönetmelik ile belirlenmiĢtir. Hesaplarda 
bunların kullanılması gerekmektedir. 

• 1 TEP pratikte yaklaşık olarak: 

• 1 ton fuel-oil veya 

• 11600 kWh elektrik enerjisi  

• 3 ton linyit 

• 1.6 ton taĢkömürü 

• 1200 m3 doğal gaza eĢdeğerdir.  

 Kaynak: http://kobienver.com/bilgiler/tep-nedir/ 

 

 

 

 

 

 

Yaşar Üniversitesi (AH-HŞ-NYÖ) 
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•Bir golf  
topunun 
yüzeyi 
neden 

çukurludur ? 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 35 
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BĠZLER, HALEN KARIġTIRIYORUZ !!! 

DEPREMĠN ġĠDDETĠ/DEPREMĠN BÜYÜKLÜĞÜ 

AMAÇ / HEDEF 

SICAKLIK / ISI 

DANIġMAN / MÜġAVĠR 

VERĠMLĠLĠK / TASARRUF 

ENERJĠ / EKSERJĠ 

•2. Bazı Tanımlar 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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•BU SENIN YÜKSEK  
•VERĠMLĠ ARABAN 
MI ? 

•BENĠ HER YERE 
YÜREMEYE 
ZORLAYARAK 
•ÇEVREYĠ KORUYOR. 

•Kaynak: http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html, EriĢim tarihi: 30 
Mart 2014. 
 

http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html
http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html
http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html


38 

 

 

3. Enerji Nedir ? 
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•ENERJĠ (Bazı Anket Sonuçları): 
 

  Ġġ  YAPABĠLME  YETENEĞĠDĠR. 

  HAYAT KAYNAĞIDIR 

  GÜNLÜK YAġAMIN ÖNGÖRDÜĞÜ EKONOMĠK VE 
TEKNOLOJĠK BĠR GĠRDĠSĠDĠR 

  ÜRETĠM ĠÇĠN MUHAKKAK SURETTE  BULUNMASI 
GEREKEN POTANSĠYEL BĠR BĠRĠKĠMDĠR 

  ĠNSAN HAYATININ YAġAM STANDARTLARINI EN 
UYGUN SEVĠYEYE ULAġTIRDIĞI    GÜÇTÜR 

  PORTAKAL SUYUDUR 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 39 



Enerji, bir sistemin iĢ yapabilme 
kapasitesidir.  

•Enerji,  değiĢmeyi mümkün kılar. 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 



ENERJĠ VERĠMLĠLĠĞĠ BAKIġ AÇISINDAN,  
ENERJĠ NEDĠR ? 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 41 



• KONFORLU VE RAHAT (UYGUN) GEÇĠMĠ 
SAĞLAMAK  (SATIN ALMAK) ĠÇĠN GEREKLĠ 
OLAN PARA 

•N. SHINKAWA 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 42 



•DURUP, BĠR DÜġÜNELĠM ... 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 43 



•TASARRUFU •= •TASARRUFU 

•= 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 44 
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ENERJĠ TASARRUFU              ENERJĠ                                                                       
                                  VERĠMLĠLĠĞĠ • EKĠPMANLARIN 

KAPATILMASIYLA 
DAHA AZ ENERJĠ 
KULLANIMI 
(ĠSRAFIN 
ÖNLENMESĠ) 

• AYNI KALĠTE VE 
HĠZMET ĠÇĠN 
DAHA AZ ENERJĠ 
KULLANIMI 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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Enerji Tasarrufu Ġle ilgili Bazı Anahtar 
Sözcükler 

• Önce insan, sonra teknik bir konudur. 
 

• Tasarruf yatırımdan daha ucuzdur. 
 

• Tasarruf teknolojileri basit ve denenmiĢlerdir.  
 

• “Karanlıkta donma” değildir.  
 
 

 

• Kaynak: HEPBAġLI, Arif.: 2010. “Enerji Verimliliği ve Yönetim Sistemi: 
YaklaĢımlar ve Uygulamalar”. Schneider Electric Enerji Verimliliği Serisi 1, Esen 
Ofset Matbaacılık, ISBN: 978-9944-5084-6-9, 1008 Sayfa (970 Sayfa + 
Ġçindekiler).  
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Enerji verimliliği;  
 • Daha az enerjiyle daha iyi kaliteli enerji hizmetleri 

sağlamak için, ileri ve en son teknolojileri kullanma, 

• Her birim enerjiden en yüksek üretkenliğin elde 
edilmesi, 

• Daha az enerji kullanımı, daha az have kirliliği ve daha 
düĢük toplam maliyetle arzu edilen enerji 
hizmetlerinin (konforlu evler, kazançlı iĢler, uygun 
ulaĢtırma) alınması,    

• Enerjinin akıllıca kullanımı, 

• Enerji israfının yok edilmesi,  

• Onu kendin yapman için günlük olarak  "hatırlatma" 
olmadan, enerji kullanımını azaltmak için teknolojinin 
kullanımı 

demektir.  
Kaynak: Alliance to Save Energy. Energy Conservation vs. Energy Efficiency: What's the Difference ?  
http://ase.org/content/article/detail/938. EriĢim Tarihi: 22 Mayıs 2010. 47 
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4.  
Neden Enerji 
Yönetimi ? 
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•Nicolas Léonard Sadi Carnot: Sadi Carnot 
•In his only publication, the 1824 monograph Reflections on 
the Motive Power of Fire, Carnot gave the first successful 
theory of the maximum efficiency of heat engines. 
•Source: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Nicolas_L%C3%A9onard_Sadi_Ca
rnot, Access date: 17 January 2015. 

•1824’de ısı makinaları üzerine çalıĢmasını 
yayınladı.  
 

•What is his birthday ? Doğum yılı nedir ? 
 

•What is the magic of number 28 ?  
• “28” sayısınin sihiri  nedir ?  
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http://en.wikipedia.org/wiki/Reflections_on_the_Motive_Power_of_Fire
http://en.wikipedia.org/wiki/Reflections_on_the_Motive_Power_of_Fire
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http://en.wikipedia.org/wiki/Nicolas_L%C3%A9onard_Sadi_Carnot
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http://en.wikipedia.org/wiki/Nicolas_L%C3%A9onard_Sadi_Carnot
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•Kaynak: Yantovski, E.  

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 



Bir KuruluĢ 

•Enerji Yönetimsiz 

•Daha az enerji farkındalığı 
 

•Enerjiye daha az dikkat  
 
Enerji sorumluluğunun 
kuruluĢ boyunca dağılımı 
 

•Enerji yatırım kararlarında 
içerilmez 
 

•Enerji 
tasarrufu/yönetiminin daha 
az farkındalığı   

•Enerji Yönetimli 

• Süregelen Enerji Farkındalığı  
 

• Kritik bir kaynak olarak 
enerjiye sürekli dikkat  
 

• Faaliyetlerin enerji 
yöneticisince koordinasyonu 
 
Enerji anahtar bir yatırım 
faktörü 

 

• Enerji teknolojilerinin sürekli 
izlenmesi 
 
 

•Kaynak: [18]  
Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 51 
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Sürekli ĠyileĢtirme  
• Continual Improvement: Activities that result in improved 

energy performance and which are performed continually 
by the organization 

• Continual Improvement: Recurrent activity to enhance 
energy performance and the energy management system 

• Energy Performance: Measurable result of the 
organization’s energy management system 

 --------------------------------------------------------- 
• Sürekli ĠyileĢtirme: ĠyileĢtirilmiĢ enerji performansına yol 

açan ve kuruluĢ tarafından sürekli olarak yapılan faaliyetler 
• Sürekli ĠyileĢtirme: Enerji performansını ve enerji 

yönetim sistemini iyileĢtirmek için tekrarlanan faaliyet 
• Enerji Performansı: KuruluĢun enerji yönetim sisteminin 

ölçülebilir sonucu 

• Kaynaklar: EN 16001, Temmuz 2009 ve ISO 50001 (Taslak) 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 
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Kaynaklar: A. HepbaĢlı, H. ġekerci ve N.Y. Özcan Enerji Yönetimi 
Dokümanları 
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HEPBAġLI, Arif.: 2010. “Enerji Verimliliği ve Yönetim Sistemi: YaklaĢımlar ve 
Uygulamalar”. Schneider Electric Enerji Verimliliği Serisi 1, Esen Ofset  Matbaacılık, 
ISBN: 978-9944-5084-6-9, 1008 Sayfa (970 Sayfa + Ġçindekiler).  
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•TÜM BU AMAÇLARIN KESĠġTĠĞĠ YERDE, 

•ANAHTAR SÖZCÜK NEDĠR ?  



ENERJĠ YÖNETĠM 
PROGRAMININ YÜRÜTÜLMESĠ 

•               ĠZLEME 

•ENERJĠ ETÜDÜ 

•HEDEF 

Arif Hepbaşlı -26 Ekim 2015 56 
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•Kaynak:  ISO 50001 Uygulama AĢamaları ve DOE Araç ve Kaynakları, 
http://www.osbuk.org.tr/haber/images/sunum-1.pdf, 22 Mart 2015. 

http://www.osbuk.org.tr/haber/images/sunum-1.pdf
http://www.osbuk.org.tr/haber/images/sunum-1.pdf
http://www.osbuk.org.tr/haber/images/sunum-1.pdf


What is the difference between goals,  
objectives and targets ? 

I need to go to  

    the grocery store for milk  

    and have it on the table  

    by 8:00 a.m. for breakfast.  
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• Now one could say that the goal is to obtain milk.  

• The objective is to have milk with breakfast. 

• The target is the 8:00 a.m. deadline, when 

breakfast is served.  

Goal = where you want to be when you arrive.  

Objective = what will be in place when you arrive 

at your goal 

Target = When that goal is achieved 

59 

•Source: Yahoo Answers. 
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7. 
Access date: 24 May 2010 

•I need to go to the grocery store for milk  and have it  
•on the table  by 8:00 a.m. for breakfast.  
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http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20080916152036AAM31y7
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• PHILSA’nın Hedefi 

• Kaynak: Hürriyet, Egenomi, 20 Aralık 2009. 
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ÖLÇME ĠLE ĠLGĠLĠ SÖZLER 

 Ölçmek bilmek, bilmek yönetmektir.  

 Avrupa Atasözü: Görmek, inanmaktır.  

 Japon Atasözü: Bir kere görmek, yüz defa 

iĢitmekten daha iyidir. 

 Lord Kelvin: BirĢeyi ölçebildiğiniz ve onu 

değerlendirebildiğiniz taktirde, bu konuda 

bir Ģeyler biliyorsunuz demektir. Ama, bir 

Ģeyi ölçemezseniz, onu sayılarla ifade 

edemezseniz, o zaman bilginiz yetersiz 

demektir. 
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5.  
Enerji Yönetim 

Matrisi 
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Enerji Yönetim Matrisi 
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6.  
DeğiĢim Yönetim 

Matrisi 
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1960 Her Ģey üretim için 
 
1970  Her Ģey üretim için + Maliyet 
 
1980 Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite 
 
1990  Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite  +Termin  
 
2000 Her Ģey üretim için + Maliyet + Kalite + Termin       
         + Yönetim ve çevre bilinci 
 
2009-2012: Enerji yönetim sistemi  
                   (BS EN 16001:2009; TS ISO 50001) 
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Source: Government 
Office for the South 
West, Resource 
Efficiency and 
Corporate        
Responsibility. Managing 
Change. Jan. 2007. 
Published on 
www.oursouthwest.com 

Purpose:  
•To help 
organisations manage 
change as they seek 
to become 
•more sustainable 
through resource 
efficiency and taking 
•corporate 
responsibility for the 
effects of the 
business on 
•the wider community. 

http://www.oursouthwest.com/
http://www.oursouthwest.com/
http://www.oursouthwest.com/
http://www.oursouthwest.com/
http://www.oursouthwest.com/


Bir KuruluĢta DeğiĢim Yürütüleceği Zaman 
BaĢarı Ġçin Dört Ana Faktör 

• Pressure for change: DeğiĢim için zorlama- 

    Üst yönetimin gösterdiği taahhüt önemli. 

 

• A clear, shared vision: Açık, paylaĢılmıĢ bir 
vizyon- Herkesi yanınıza almalısınız.  

 

• Capacity for change: DeğiĢim için kapasite-  
Kaynaklar sağlanmalı: Zaman ve finans 

 

• Action- and performance: PÜKO Çevrimi 
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Change   Management Matrix 

DeğiĢim 
Yönetim 
Matrisi 
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7. Ekserji Nedir ? 
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Energy Consumption ??? 
Enerji Tüketimi 

(Enerji Tüketilir mi ?) 

• Kullanılan enerjinin miktarıdır. 
• Teknik olarak doğru olmamasına 

rağmen, yaygın olarak kullanılan bir 
terimdir.  

• Teknik olarak, enerji tüketilmez, 
sadece bir Ģekilden diğer Ģekle 
dönüĢür;  

ama ekserji tüketilir (tersinmezlikler 
nedeniyle).  
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                       Arif HepbaĢlı  
               Sertifikalı Enerji Yöneticisi 

 
                     (11 Ocak 2008) 

•ENDÜSTRĠYEL 
TESĠSLERDE NEDEN 
EKSERJĠ YÖNETĠMĠ ? 
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• Enerjinin kalitesi  
  
• Enerjinin değiĢime neden olma kapasitesi 

 
• Referans durum olarak çevresel parametreleri kullanarak 

belirli bir enerji Ģeklinden elde edilebilecek maksimum iĢ 
 

• Sistemin durumunun çevrenin durumundan ayrılmasının 
bir ölçütü 

• Bir termodinamik sistemin ekserjisi, sistem sadece 
çevresiyle etkileĢimle bulunurken, sistem tam 
termodinamik dengeye getirilirken elde edilebilecek 
maksimum teorik yararlı iĢ (elektrik iĢi veya mil iĢi)  
 
 

Kaynaklar:  
Leskinen, M. Low Exergy Sources for Heating and Cooling & IEA Annex 37 
Tsatsaronis, G and Cziesla, F. Thermoeconomics, 2003. 
 

Ekserji nedir ? 
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PROF. DR. YUNUS ÇENGEL (Dünyaca TanınmıĢ Değerli 
Bilim Ġnsanı)’ E  GÖRE GÜNLÜK YAġAMDA:  

 

 
EKSERJĠ: SAHĠP OLDUĞUMUZ FIRSATLAR 
 
EKSERJĠ YOK OLUġU (TERSĠNMEZLĠK):  
ĠSRAF EDĠLEN FIRSATLAR 
 
BĠR KĠġĠNĠN EKSERJĠSĠ: BELĠRLĠ KOġULLAR 
ALTINDA YAPABĠLECEĞĠ EN ĠYĠ Ġġ 
 
TERSĠNMEZLĠK: BĠR KĠġĠNĠN EKSERJĠSĠ ĠLE 
BU KOġULLAR ALTINDAKĠ GERÇEK 
PERFORMANSI ARASINDAKĠ FARK 
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Arif Hepbasli-Ph.D. 
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• BĠR TERSĠNMEZLĠK ÖRNEĞĠ 

• Kaynak: Dincer, I.  
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DiĢ macunu tüpünü sıktığımız zaman ne olur ? 

DiĢ macunu dıĢarı çıktıktan sonra, onu tekrar 
içeriye koyabilir miyiz ? 

Bir sistemin entropisi, ekserji 
kaybolduğu zaman  artar.  

Source: http://www.holon.se/folke/kurs/Distans/Ekofys/fysbas/exergy/exergybasics.shtml 
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8. Verim Nedir ? 
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Verim(lilik) 
• Genel olarak, zaman, çaba veya giderin, istenilen  

bir iĢ veya amac için  ne ölçüde iyi kullanıldığını 
açıklar. 

• “Verimli“  ve "etkin“ sözcükleri birbiriyle 
karıĢtırılır. 

• Verim, ölçülebilir bir kavram, nicel olarak 
belirlenir. 

• Etkinlik, göreceli olarak belirsiz, nicel olmayan bir 
kavram; amaçlara ulaĢılmasıyla ilintilidir.  

• Etkinlik, doğru Ģeylerin yapılması iken, verim 
Ģeyleri doğru yapmaktır.  

 
Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency, Erişim Tarihi: 29 Mart 2014. 
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•Kaynak: Lannon, J.M., Gurak, L.J. ve Daemon, D.  Technical 
Communication, Pearson, 2013.  
•  



Energy Utilization Efficiency 

 
• Energy (First Law) Efficiency 

 

• Exergy (Second Law, Exergetic, 
Effectiveness, Rational) Efficiency 
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•Energy and Exergy Flow Diagrams 

•Source:  Wall, G; Zvolinschi, A.  
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ÜLKEMĠZDE ENERJĠ VE EKSERJĠ KULLANIM 
VERĠMLĠLĠKLERĠ (2000 YILINDA) 

 

TOPLAM 
 ENERJĠ KULLANIM VERĠMĠ: % 44.91 
 EKSERJĠ KULLANIM VERĠMĠ: % 24.78 

 
SEKTÖREL BAZDA (%) 

                                  ENERJĠ    EKSERJĠ   
SANAYĠ    : % 68.81  % 35.51 
ULAġTIRMA   : % 23.71 % 23.65

  
KONUT    : % 57.05 % 8.02 
DÖNÜġÜM SEKTÖRÜ  : % 30.11     % 30.47 

 
Kaynak : Hepbasli, A. ve Utlu, Z. 2003. 
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Bir elektrik ısıtıcısıyla % 80  enerji 
tasarrufu sağlanabilir mi ? 

• Bir firma: “Diğer ısıtma sistemlerinin tam 
aksine; % 80'e varan ekonomi sağlar. 
Eskiden ödediğiniz faturanın yaklaĢık 
beĢte birini ödersiniz.” türü ifadelerle bu 
iddiaları tekrarlamaktadır. ĠĢin sırrını da 
enerji tasarrufuyla direk bir ilgisi olmayan 
“HeatPowerCell (Moleküler Isı Transfer 
Sistemi)” teknolojisi olarak vermektedir. 

  
Kaynak: Çengel, 2009a 
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Ġnsanlığın GerçekleĢmeyecek Umudu: 
Devir Daim Makinesine Ne Dersiniz ? 

Kaynak: www.fizikportali.com 
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•KANADA’DAKĠ UYGULAMA 
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9. Ekserji Yönetimi 
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•Tarih:  

•12. 06.2008 

•Saat: 02:53 

94 
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10.  
Sonuçlar 
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a) Un, yağ ve Ģeker vardır; bunları ustaca karmanın zamanı 
gelip geçmektedir.  

b) Enerji Yönetim Sistemlerinin Kurulması Kaçınılmazdır. Bu 
çerçevede, gerekli alt yapı kurulmalıdır. Enerji 
verimliliğini sürekli iyileĢtirmek için, sistematik 
yaklaĢımda bulunulmalıdır.   

c) Mutlaka hiçbir yatırım gerektirmeden yapabileceğiniz 
basit enerji tasarrufu yolları vardır. Bunları uygulamağa 
çalıĢınız.  

d) Enerji verimliliği çalıĢmaları süreklilik ister; bunu göz 
ardı etmeyiniz.  

e) Öğretim elemanlarının daha yoğun sahaya inmeleri 
gerekmektedir.  

f) M x M x M = M3     ??? sağlanmalıdır.  
g) Tüm çalıĢmalara öğrencileri katın. Hayal gücü yüksek ve 

meraklı öğrencilerin yetiĢmesine katkı koyun. 

h) Her yılın Ocak ayının ikinci haftası, enerji verimliliği 
haftasıdır ve bu kapsamda öncesi değiĢik çalıĢmalar 
yürütün.  
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YOLUMUZ ZOR; AMA GERÇEKTEN ÇOK MU 
ÇOOOOOOK   HEYECANLI... 

KOġUN,  ĠġLETME SAHĠPLERĠ   KOġUN,  
SĠZLER DE KATILIN !!! 

HEM ĠġLETMENĠZE , HEM DE SÜRDÜRÜLEBĠLĠR 
KALKINMAYA KATKIDA BULUNUN !   
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SORULAR 

VE  

CEVAPLAR 

Sonuna Kadar 
Burada Kalıp 
Dinlediğiniz ve 
Sabrınız Ġçin 

TeĢekkür Ederim. 

Arif HepbaĢlı 

 


