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Kaynak Gésterme

Buradaki sunum (yada digerleri) baska yerde
kullanildigi  taktirde, lGtfen asagidaki gibi
kaynak ~ gosteriniz.  Tesekkiirler... rif
Hepbasl

Hepbagh, A. " Okullarda Enerji Verimliligi
Saglamanin Yollari”, Izmir Ozel Fatih Koleji,
1.4.2014, 83 slayt,
www.internettenaldiginizwebadresiniyazabilirsi
niz, Erisim Tarihi (internetfen indirdiginiz
andaki tarihi yazabilirsiniz)......................
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Bu kurulun calisma esaslanndan alinan, dzellikle dikkat edilen
etik ihlallen sunlar:

a. Uydurma (Fabrication): Arastirmada bulunmayan
verileri Oretmek, bunlan rapor etmek veya yvayimlamak.

0. Carpitma (Falsification): Degisik sonug verebilecek
sekilde arastimma materyalleri, cihazlar, islemler ve
arastirma kayrtlannda degisiklik yvapmak veya sonuclar
dedistirmelk.

c. Asirma (Plagiarism): Bagkalanmn fikirlerini, metodlarmn,
verilerini, yazilann ve sekillerini sahiplerine atif
yvapmadan kullanmak.

d. Duplikasyon (Duplication): Ayni arastirma sonuclanm
birden fazla dergive yvayim icin gbndermek veya
yayimlamak.

2. Dilimleme (Least Publishable Units): Bir arastirmanin
sonuclann, arastimmanin bOtonl0gand bozacak sekilde

Source: http://journals.tubitak.gov.tr/genel/brosur.pdf, Erisim Tarihi: 30 Mart 2014.
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http://journals.tubitak.gov.tr/genel/brosur.pdf

ve uygun olmayan bigimde parcalara ayirarak ¢ok sayida
yayin yapmak.

. Desteklenerek yoratQlen arastirmalann sonuclann igeren
sunum ve yayinlarda destek veren kurum veya kurulus
destedini belifmemek.

Q. Arastirma ve makalede ortak arastinci ve yazarann yazil
gtris birligi olmadan, arastimada ve makalede aktif
katkisi bulunanlarnn isimlerini gikartmak veya yazarlikla
bagdasamayacak katkl nedenivle yenl yazar(lar) eklemek
veya yazar siralamasin degistimmek.

n. Arastirma ve yayin etigi ilkeleriyvle bagdasmayan diger
davranislarda bulunmak.
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=. inter “ESS = SABAH iZMi_R EGE Tarih : 28.07.2013 &5
GUNLUK BOLGESEL GAZETE EK SayfaNo: 1
medya takip merkezi 1940  iZMIR Tiraj : 315680
SIYASI StxCm: 573

=\ ‘Enerji doktoru
R ahyetistiriyoruz’

Hepbasli

Enerji Sistemleri ~ PROF. Dr. Hepbaslh, “Yagar

i icligi Ralii Universitesi nden
*Muihendisligi Bolim | "0l ggren-

. Baskani Prof. Dr.  cilerimiz, akhmza 3
~ Arif Hepbasli, gelebilecek her sek- <

“A s TP torde enerji uzmani
Ogrencilerimiz olan & kart toover

‘ issiz kalmaz” dedi  bulabilir” dedi. &'be

Makina
Mihendisligi

SISTEMLERI

Elektrik-Elektronik
Mihendisligi

& Matematik
& Ekonomi

# Sistemler Teorisi
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KONOMIK

BUYUME
UNIVERSITE:

Arastirma-Inovasyon-
Ticarilestirme + Egitim

3 E' NIN (EcONOMIC GROWTH

BALANSI Yaklagik 23 YIL m
<\

SANAYI ..
(Toplumsal BILIMSEL

Hizmet) KURULUSLAR

EnvIRONMENTAL (ENERG
PROTECTION) SECURITY)

CEVRESEL 10 yIL
KORUMA

ENERJI :
GUVENCESI

Yaklasim: Japon International Cooperation Agency, Egitim Notlari, 1998, Japonya.
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SUNUS PROGRAMI

. Giris
. Fiziksel (Termodinamik) Yasalar
. Bazi Kavramlar

. Okullarda Enerji Yonetimi Sistemi Nasil

Kurulabilir ?

. Okullarda Enerji Verimliligi Saglamanin

Yollari

. Sonuclar
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‘Thomas A. Edison reportedly once said, "It's better to enlighten a
child than to light a school room."

-Thomas A. Edison:

"Bir gocugu aydinlatmak (bilgilendirmek), bir
okul odasini aydinlatmaktan daha iyidir.-

http://www.consumerenergycenter.org/tips/schools.html, Erisim Tarihi: 9.1.2013.
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" Benim Higbir Ozel Yetenegim

Yok. Sadece, Fazla (Olesiye)
Merakliyim.”"

Kim Soylemis ?
I. Newton
D. Bernoulli
M. Faraday
R. Clausius

A. Einstein

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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DiMUAY] DECISTIRET

13 DEMLED

TUBITAK Popiiler
Bilim Yayinlari, 12.
Baski, Haziran 2012




Kaynak: Hiirriyet, Cevre Extra, 21 Aralik 2009.
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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= TURKIYE’NIN iLK YESIL DI"JéUNl”Jt’; APAN KARABULL
Davetlilerin B Gbinin et
karbon
ayakizi kadar
yenilenebilir
nerji projesine
bagis yaptilar

toglanla tamsir, agik
lup evlenmeye karar
ler. Yesile boyanmis
cevreci bir diigiinle
de mutluluklarim

M Evlenmeye karar verdiginiz andan M Nasil yaptiniz karbon telafisi
itibaren yesil bir diigiin yapacaginizi dediginiz seyi?
biliyor muydunuz? Yagmur: Davetiyeleri miimkiin
Sercan: Bagindan beri akhmizdayd. oldugunca e-posta ve telefonla
Hazirlik agamasinda detaylarnm gondermeye calistik. Basih davetiyeleri
planladik. Davetiyelerden onlann yiizde 100 geri doniisiimlii kagittan
iclandirmak isterler. § nasil ulagtinlacagina, kag kisinin daha az sayrda bastirdik ve yakat
ki bu isnasil olacak? RCHUNSCEULG] cagnlacagina ve diigiin mekanina sarfiyatimizi azaltmak icin davetiyeleri
e Mavali b (1) davetlilerin nasil gétiiriilecegine kadar  kendimiz dagitmak yerine postayla

ycobankent@hurriyet.com.tr

5

Kaynak: Hiirriyet, Cevre Extra, 21 Aralik 2009.
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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WNLEFPTESS® 0\ troere. oazere

medya takip merkezi 1940  iZMIR
SIYASI

Tarih : 09.03.2013
SayfaNo:3

Tiraj : 1042
StxCm: 134

YESIL EVLILIK PROJESI

Cevreci yaklasimiyla fark yaratan Ya§ar Universitesi uluslararasi iki onemli pro;eye dahil oldu. Yasar'in énemli
calismalarindan biri de yesil evlilik projesi. Prof. Dr. Arif Hepbasli bu tip bir organizasyonun yol haritasini anlatti

2012-2013 akademik
yihnda acilan Yagar
Universitesi Enerji
Sistemleri Mithendisligi
Bolimu kisa stirede biiyiik
basar1 gostererek Avrupa
Komisyonu 7'nci Cerceve
Programi kapsaminda
gerceklestirilecek
uluslararast katitlhml iki
projeye dahil oldu. Enerij
Sistemleri Mithendisligi
Boliimi Bagkani Prof. Dr.
Arif Hepbagli, Ogretim
Uyesi Yard. Dog. Dr. Ilker
Giirkan ve Ogretim Uyesi
Yard. Dog. Dr. Emrah
Biyik'in ekip olarak
ytritecegi 7 milyon 500 bin
avroluk ilk projede 6zel
tasarim giines panelleriyle
kaplanacak binalar kendi
elektrigini kendi tiretecek.

YUZDE 50 TASARRUF

Alsveris merkezlerinde
enerji tasarrufu saglamak
amaciyla gergeklestirilecek
6 milyon avroluk ikinci
projede ise Yasar'l
akademisyenler
yenilenebilir enerji kaynakli
181 pompast tasarlayacak.
Boylece yilda ortalama
metrekare basina 80
kilowatt saatlik enerji
harcayan aligveris
merkezlerinin enerji
sarfiyatinda ytizde 50

oraninda tasarruf
saglanacak. Yasar
Universitesi Enerji
Sistemleri Miihendisligi
Bolim Bagkani Prof. Dr.
Arif Hepbagh yenilenebilir
enerji konusunda diinyanin
onde gelen aragtirma
merkezleri, sirketler ve
tiniversiteler ile ayni
konsorsiyum i¢inde yer alan
Tiirkiye’den tek kurum
olduklarini séyledi.
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Yasar'lh akademisyenler
aligveris merkezlerinde enerji
tasarrufu saglamak amaciyla
yenilenebilir enerji kaynakh
1s1 pompas tasarlayacak.
Boylece yilda ortalama metre
kare basina 80 kilowatt saatlik
enerji harcayan ahigverig
merkezlerinin enerji
sarfiyatinda yiizde 50 oraninda
tasarruf saglanacak.

Davetli oraninda agag dikilmeli

Eneriji Sistemleri Mihendisligi Bolumd
aégrencilerinin “yesil evlilik” uygulamasi hakkinda da
bilgilendirildigini belirten Prof. Dr. Arif Hepbagh
sunlari kaydetti: “Yesil evliligin amaci cesitli enerji
giderlerini azaltarak, kisi bagina dlisen karbon ayak
izini minumum seviyeye ¢ekebilmek. Bunun igin
oégrencilere yesil evlilik yapacak kisilerin misafirleri
iin otobls kiralamalari, rotarsiz ugak kullanmalan,
sebze agirliki montileri segmeleri, organik gelinlik-

damatlik ve davetiyeleri tercih etmeleri gerektigini
anlatiyoruz. Digtne gelen kisilerin harcadigi enerji
ve karbon ayak izi kadar agag dikilmesini
Sneriyoruz. Ornegjin 200 kisinin katildigi bir
dugtnde 20 kisi ugak, 40 kisi taksi kullanir; 30 kigi
de otelde kalirsa yakit, isinma ve aydinlatma gibi
giderler hesaplandiginda ortaya 4.5 ton
karbondioksit ¢ikiyor. Ortaya glkan sera gazi etkisini
yok etmek icin ise 267 agag dikilmesi gerekiyor.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Karbon Ayak Izi

Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden élgiilen,
dretilen sera gazi miktari agisindan insan faaliyetlerinin
gevreye verdigi zararin 6lgiistdiir.

Iki ana pargadan olusur: dogrudan/birincil ayak izi ve
dolayli/ikincil ayak izi.

Birincil ayak izi, evsel enerji tiiketimi ve ulagim (so6z
gelimi araba ve ugak) dahil olmak iizere fosil yakitlarinin

yanmasindan ortaya gikan dogrudan CO, emisyonlari
olgisuddir.

Ikincil ayak izi ise tiim yasam
ddngiisiinden bu iiriinlerin imalati ve en sonunda

bozulmalariyla ilgili olan dolayli CO, emisyonlarinin
olgisuddir.

Kaynak: http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon ayak izi, Erisim Tarihi: 30 Mart 2014.

Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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SCHNEIDER ELECTRIC Enerji Verimliligi Sensi 1

ENERJI VERIMLILIGI VE
YONETIM SISTEMIi
YAKT ASIMLAR VE UYGULAMALAR

Ibrahim Dincer
Adnan Midilli
Arif Hepbasli
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RSC Energy Series

Shin‘ya Obara and Arif Hepbasli

Compound Energy Systems

Optimal Operation Methods
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Fiziksel (Termodinamik) Yasalar
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TERMODINAMIK VE ENERJI

Termodinamik: Enerji bilimi.

Bu terim ilk defa 1849 da Lord Kelvin ) .
tarafindan kullanildi. ((PE = 10 anie ) Potenta

Jenergy

Energy: D€9I§Im|€t"€ neden olabilme
fefene

s yapdbilme kapasitesidir.

Termodinamik ( 7hermodynamics) adi > Kineic
Yunanca therme (1s1) ve dynamis’(gug) PE =T units™ cpergy
sozcliklerinden turetilmistir. ..

TERMODINAMIKTE 4 TANE
YASA VARDIR.

Ene gmm kor'unum prensnbl Bir €Tkl|6 lm FIGURE 1-1

Sure 'nce ener ' b|r' se ' den d' er‘? Energy cannot be created or
OnLI§e il lr' Gma Toplam ener'Jl ml ar'l destroyed: it can only change

Sabl‘l' kallr' forms (the first law).

Enerji yoktan var olmaz, vardan yok
edilemez.

Termodinamigin_birinci yasasi: Enerjinin
korunumu prensibini ifade eder.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Kaynak: Y.A. Cengel
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o DEPOLANAN ENERIJI

GIREN ENERIJI 1 BIRIM
5 BIRIM

CIKAN ENERIJi 4 BiRIM

insan Viicudu icin Enerjinin Korunumu Prensibi

1 kg yagda 7777 kcal

Kaynak: http://www.patient.co.uk/health/weight-reduction-how-to-lose-weight,
Erisim Tarihi: 30 Mart 2014 Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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ltle balansi: Kiitle degisimi = Kiitle transferi

nerji balansi: Enerji degisimi = Enerji transferi

* * *Bir iglem sirasinda kiitle ve enerji korunur.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Termodinamigin Ikinci Yasasi

TITIXIY

aGercgek enerji Uretimleri, donusimleri vb.lerinin verimsizliklerini

| =ve tiim enerji proseslerinde kayiplar nedeniyle % 100 verimin

i_a»mimkin olamayacagini belirtir.

NYIIIIIIIY
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Yokusa Cikan Arabalar (Erzurum)

ot _"*

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Kaynak: Y.A. Cengel
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En Biylk Hayal : Devir Daim Makinasi

AA muhabirinin derlemelerine gére, bilinen ilk devri daim
makinasi biyiik boydaki bir tekerlek seklinde tasarlanmis.

Tekerlegin igerisine yarim daireler seklindeki bosluklara demir
veya tastan agir giilleler yerlestirilerek ilk donme saglanmis.

Daha sonra tekerlegin igerisindeki odaciklarda digtaki agirligin
igteki agirhigi kaldiracagi diisiincesiyle devir daim makinasinin
galisacagi iddia edilmis ama yapilan denemelerde makina
galismamig. Tekerlegin dis yiizeyine giille yerine degisik tiirden
baglanan agirliklarla yapilan ¢alismalardan da bir sonug

Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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Enerjinin korunumu kanununa meydan okuyus

Evrencle atomlarda galaksilere tim fizik
aleminde varlig g6zlenen muazzam
dizen, kanunlarin varhgini ve kesin
hakimiyetini gosterir (Karisiklik sadece
insanlarin karistig: yerlerinde oluyor).

Fizik kanunlari acik nokta birakmazlar.
Kanunlarin agigini yakalamaya ¢aligan
sadece kendini kandirir.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014 25




Patentler makina calistirir m1 ?

= [lk Ingiliz devr-i daim makinesi patenti
1635°te verilmistir.
Ingiltere’de 1903 yila kadar devr-i

daim makinalarina 600 kadar patent
verildigi tahmin edilmektedir.
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Fizik kanunlarini kullaniriz;
ama onlari degistiremeyiz.

ABD patent ofisi 1973'den beri devr-i daim makinalar: igin
yapilan patent basvurularini reddetmektedir.

Devr-i daim mucitleri gozlerini para hirsi biiriimds
dolandiricilar olabildigi gibi, gayet diirist ve akilli - ama
kendini gevresinden soyutlayip gergcek diinyadan kopmus ve

hayalle hakikati karistirmaya baslayan - bilim insanlari da
olabilmektedir.

Kaynak: http://www.strangehorizons.com/2002/20020819/perpetual_nonsense.shtml 26
Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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KUVVET ARTTIRILABILIR: AMA ENERJI ASLA !

F, kuvveti F, kuvvetinden
kat kat bliytiktiir.

Ama birimi enerji olan
“KUVVET x YOL” her iki
taraf i¢cin de aynidir.

Fi=PA,
I
o

o}

255 62 www.fotosearch.com



http://home.earthlink.net/~jschwytzer/belt_drive.gif

Enerji Tasarrufu Saglayan Sistemler

Ornegin 75 Watt'lik akkor flamanl lamba yerine, 15 Watt'lik bir
kompakt fluoresan lamba kullanarak, ayni aydinlatma % 80 daha
az enerji tiiketerek elde edilir.
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2@ http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?6it=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslikListesi&baslikid=28&KonuID=650,
Erisim Tarihi: 30 Mart 2014,

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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2. Bazi Tanimlar
BIZLER, HALEN KARISTIRIYORUZ Il

DEPREMIN SIDDETI/DEPREMIN BUYUKLUGU

AMAC / HEDEF

SICAKLIK / IST

DANISMAN / MUSAVIR

VERIMLILIK / TASARRUF
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Verim(lilik)

Genel olarak, zaman, ¢aba veya giderin, istenilen
bir is veya amac i¢in ne 6lglde iyi kullanildigini
aciklar.

“Verimli® ve "etkin" sozclkleri birbiriyle
karistirilir.

Verim, dlc¢llebilir bir kavram, nicel olarak
belirlenir.

Etkinlik, goreceli olarak belirsiz, nicel olmayan bir
kavram; amaglara ulasiimasiyla ilintilidir.

Etkinlik, dogru seylerin yapilmasi iken, verim
seyleri dogru yapmaktir.

Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency, Erisim Tarihi: 29 Mart 2014.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency
http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency
http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency
http://en.wikipedia.org/wiki/Efficiency

ENERJI

. URUN
(GIREN)

—
> (CIKAN)

SISTEM

Kullanici

Enerji
Harcar. > DOKUMAN

(GIREN)

Kullanici
Bilgi
Edinir.
(CIKAN)
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—| @ Kaynak: Lannon, J.M., Gurak, L.J. ve Daemon, D. Technical Communication,

. g Pearson, 2013.
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) ITSAVES THE BENjI HER YERE
BU SENIN YUKSEK ENVIRSAMENT BY YUREMEYE

VERIMLI ARABAN FsRewe ME To || ZORLAYARAK
MI ? WALK EvERWERE! /| ~E\REYT KORUYOR.

Kaynak: http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html, Erigim tarihi: 30
Mart 2014.
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-
-
=
-
- D
T
.
-
-
-
-
. =
. -
=~ =
=
=
.
-
-
.
-
. =
I
- =
:.
=



http://www.savagechickens.com/2008/05/high-efficiency.html
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Enerji Tiketimi
(Enerji Tiketilir mi ?)

» Kullanilan enerjinin miktaridir.
» Teknik olarak dogru olmamasina

ragmen, yaygin olarak kullanilan bir
terimdir.

» Teknik olarak, enerji tiketilmez,

sadece bir sekilden diger sekle
dondsdr.
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Enerji Tasarrufu Ile ilgili Bazi Anahtar
Sozciikler

Once insan, sonra teknik bir konudur.
Tasarruf yatirimdan daha ucuzdur.
Tasarruf teknolojileri basit ve denenmislerdir.

“Karanlikta donma” degildir.

Kaynak: HEPBASLI, Arif.: 2010. “"Enerji Verimliligi ve Yonetim Sistemi: Yaklasimlar ve
Uygulamalar”. Schneider Electric Energi Verimliligi Serisi 1, Esen Ofset
Matbaacilik, ISBN: 978-9944-5084-6-9, 1008 Sayfa (970 Sayfa + Igindekiler).
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Enery/ blr SISTemm |§ yapabllme
' kap05|‘reS|d|r‘ -
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ENERJI NEDIR ?

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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ENERJI (Bazi Anket Sonuclari):

- IS YAPABILME YETENEGIDIR.
HAYAT KAYNAGIDIR

G6UNLUK YASAMIN ONGORDUGU EKONOMIK VE
TEKNOLOJIK BIR GIRDISIDIR

URETIM ICIN MUHAKKAK SURETTE BULUNMAST
GEREKEN POTANSIYEL BIR BIRIKIMDIR

INSAN HAYATININ YASAM STANDARTLARINI EN
UYGUN SEVIYEYE ULASTIRDIGI GUCTUR

PORTAKAL SUYUDUR

L R AT A R O
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TIIIIIIY

ENERJT VERIMLILIGI BAKIS ACISINDAN,
ENERJI NEDIR ?
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KONFORLU VE RAHAT (UYGUN) GECIMI

SAGLAMAK (SATIN ALMAK) ICIN GEREKLI
OLAN PARA

L O O R I

\

N. SHINKAWA
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TASARRUFU = t TASARRUFU
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ENERJI TASARRUFU ENERJI

. EKIPMANLARIN VERIMLILIGT
KAPATILMASIYLA

DAHA AZ ENERJI + AYNI KALITE VE
KULLANIMI HIZMET ICIN
(ISRAFIN DAHA AZ ENERJI
ONLENMEST) KULLANIMI
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Enerji verimliligi;
* Daha az enerjiyle daha iyi kaliteli enerji hizmetleri
saglamak igin, ileri ve en son teknolojileri kullanma,

Her birim enerjiden en yiiksek tretkenligin elde
edilmesi,

Daha az enerji kullanimi, daha az have kirliligi ve daha
disiik toplam maliyetle arzu edilen enerji
hizmetlerinin (konforlu evler, kazangli isler, uygun
ulastirma) alinmasi,

Enerjinin akillica kullanimt,
Enerji israfinin yok edilmesi,

Onu kendin yapman igin ginlik olarak "hatirlatma”

olmadan, enerji kullanimini azaltmak igin teknolojinin
kullanimi

demektir.

Kaynak: Alliance to Save Energy. Energy Conservation vs. _Ener'a Efficiency: What's the Difference ?
http://ase.org/content/article/det&/ 998l ElqpiastanldtIgn \é,lé 2010.
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http://ase.org/content/article/detail/938
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4

Okullarda Enerji Yonetimi
Sistemi Nasil Kurulabilir ?

A AT A AT A R A (R

-
-
-
-
-
-
-
Ed
-
-
-
.
-
-
=
e
-
-»
-
-
-
- =
o
-
= =
=

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014




Tablo 4.1. Enerji Yonetimi Prosesi (INNI. 2008)

Yonetimsel Teknik
Politikay1 olusturun. Izleyin ve ol¢iin.
Amaclan kurun. Enerji profilini olusturun.
Hedefler1 belirleyin. Enerji verimliligi etiitlerini vapin.
Yonetimsel ve teknik asagidakilere yol agiyor.
Enerji iyilestirme faaliyetleri
Enerji verimliligi projeleri
Ol¢iilmiis ve dogrulanmis proje sonuglari
Dogrulanmis sonuclar, enerji verimliliginin stirekli iyilestirilmesi icin geri besleme
mekanizmasi saglar.

Hepbasl, A. Enerji Yonetimi Kitabi, 2010.

INNIL, Justification Study for a New Work Item Proposal for a Energy Management Standard

and  Guidance Document, http://inni.pacinst.org/inni/General/energy mgt guide72js.pdf,
Erisim Tarihi: 23 Eylil 2008.
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Bir Enerji Yonetim Programinda Basar: Igin
Anahtar Unsurlar Nelerdir ?

UST YONETIMIN DESTEGL

ENERJI POLITIKASI

ENERJI YONETICISI

ENERJI ETUDU (AUDIT)

BAKIM VE ISLETME PERSONELININ DESTEGT
CALISANLARIN KATILIMA OZENDIRILMESI
IZLEME VE RAPORLARLAMA

YILLIK HEDEFIN BELIRLENMEST

TASARRUF PROJELERT

ENERJI EGITIMI - ENERJI YONETIMI
ENTEGRASYONU

Kaynak: Hepbash, A. Kitabi, 2010.
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TUM BU AMACLARIN KESISTIGI YERDE,

<=
R

ANAHTAR SOZCUK NEDIR ?
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Enerji Politikasi
Continual

improvement
— >  Energypolicy

" I
o planning
¥ T '

Implementation
and operation
|

)

L Checki
g Denetim « Konirol ve Dizettme # Gozlem ve ng

Hareketi Glgumlame

Nonconformities,
'"mu":';.ﬁ it of correction, corrective and

preventive action
Diizeltme ve
KOI‘IJITia Hﬂreketl Figure 1 — Energy management system model for this International Standard

1SO 50001:2011(E)

‘ Maonitoring,
__—  measurementand

- analysis

=

l »

S g
-4
4
. 4
4
4
N 4
| 4
8 4
4

ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi

Energy management systems —
Requirements with guidance for use

First edition
2011-08-15
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http://www.bmtrada.com.tr/ISO-50001.pdf
http://www.bmtrada.com.tr/ISO-50001.pdf
http://www.bmtrada.com.tr/ISO-50001.pdf

Siirekli Iylle§'r|r'me

Continual Improvement: Activities that result in improved
energy performance and which are performed continually
by the organization

Continual Improvement: Recurrent activity to enhance
energy performance and the energy management system

Energy Performance: Measurable result of the
organization's energy management system

L R AT A R O

\

I

Siirekli Iyilestirme: IYIIQSTIr‘Ilm|§ enerji performansina yol
agan ve kurulus tarafindan sirekli olarak yapilan faaliyetler

Siirekli Iyilestirme: Enerji performansini ve enerji
yonetim sistemini iyilestirmek igin tekrarlanan faaliyet

Enerji Performansi: Kurulusun enerji yonetim sisteminin
olciilebilir sonucu

AR

Kaynaklar: EN 16001, Temmuz 2009 ve ISO 50001
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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ENERJI YONETIMI

U K O
Uygula Kontrol Et Onlem Al-Diizelt

ST L L Y ALY A RO I

&

>

K1l u

Kalite Kavrami: Misteri ihtiyaglarini en ekonomik sekilde

karsilamaktir (veya en ekonomik yoldan misteri tatmidir).
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Planla

Kontrol Et

Onlem Al -
Diizelt

v

|

Goriis Elde Et
(Enerj1 Verimlihigi

Farkmmdalik
Yarat

Etiidii)

Yonetinun
Destegini Al

A 4

I

Onemli
Kaynaklar
Degerlendir

l

Enerji Yiiriitiictinil
Ata

Projeler1 Yiiriit

)

Politika,
Amaclar, Yap1

{lerlemeyi Tzle

I

!

I

Sonuglart Gozden
Gegir

Verimsizlikleri
Diizelt

)

Etkililigi Kanitla

|

Orijinal Enerji
Politikasim Incele

Siirekli Gelisim 1¢m
Fusatlan
Degerlendir

)

Amaglar1 ve
Hedefleri Incele

A4

Sorumluluklari
Belirle

Kara Odaklan —
Yeni Hedefler Belirle

)

Program Gelistir

I

Hedefleri ve
Onlemleri Belirle

Oncelikleri
Belirle

Faaliyet Planlarm
Gelistir

Sonuglar1 A¢ikla

I

Basariy1 Kutla

[

I

Enerji Programum
Incele

I

Faaliyet Planlarin
Giincelle

)

Cevrime Yeniden
Baslat
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U K O
Uygula Kontrol Et Onlem Al-Diizelt
(Do) (Check) (Act)

Planla: Kurulusun enerji politikasina gére sonuglari saglamak igin
gerekli olan amaglar ve prosesleri olusturun.

Uygula: Prosesleri uygulayin.

Kontrol Et: Enerji politikasi, amaglar, hedefler, yerel
ylkidmlilikler ve kurulusun onayladigr ihtiyaglara kars: prosesleri
1zleyip 6lglin ve sonuglarini raporlayin.

Onlem Al-Diizelt: Enerji yonetim sisteminin performansini siirekli
iyilestirmek icin gerekli onlemleri alip diizeltin.

Kaynak: Pierre, I. EN 16001: a powerful tool for Ener'g
Managementhttp://www.asro.ro/romana/noutati/2009/CEN7%20CLC7%20CONF %20Madrid%
20prezentari/Ses1/am2009session1pierre%5B1%5D . pdf
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ENERJI YONETIM
PROGRAMININ YURUTULMESI

e r@

ENERJI ETUDU

@ HEDEF

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014 55
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TESISIN TEK BIR KISMINDAN TUMUNE
KADAR OLAN

HERHANGI BIR SEYIN ENERJI PERFORMANS
VERISININ
DUZENLI OLARAK KAYDEDILMESLYLE
YAPILIR.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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ENERJI ETUDU

L R AT A R O

\

b

7 TUM ENERJT TUKETIM VE GIDERLERININ,

- OKUL BOYUNCA DAGILIMI

- HERBIR KISIMDA NASIL KULLANILDIGI
7z ENERJI TASARRUFU POTANSIYELININ TESBITI
7 GERI KAZANIM PROJELERININ OLUSTURULMASI
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AUDITOR

ESKI INGILIZCE'DE:

"SAVAS BITTIKTEN SONRA SAVAS ALANINA
GELEN VE

YARALILARA SALDIRAN"
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OZ6UL ENERJI TUKETIMI
(kWh/m?)

+ PERFORMANSINDAKI IYILESMENIN

TANIMLANMAST

. VERIMLILIGIN IYILESTIRLMEST I¢CIN

GEREKLI OLAN MOTIVASYONUN
SAGLANMAST
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PHILSA'nin Hedefi

' Ty
sv 144
4

.

Philn hedef]
| verimlilil art:sf | |

. MErav ARDACHT seme- . .

Kaynak: Hirriyet, Egenomi, 20 Aralik 2009.
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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TEBRIKLER !

Congratulahons

Your class has saved the most energy this week
SINIFINIZ BU HAFTA EN FAZLA ENE‘|RJ]°: TASARRUFU SAGLADI.

W i Well done. . m

Keep it clean, keep it green.

Kaynak: https://swansea-

edunet.gov.uk/en/schools/Penllerqgaer/Pages/Eco Energy Awards 2010.aspx,
Erisim tarihi: 30 Mart 2014.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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https://swansea-edunet.gov.uk/en/schools/Penllergaer/Pages/Eco_Energy_Awards_2010.aspx
https://swansea-edunet.gov.uk/en/schools/Penllergaer/Pages/Eco_Energy_Awards_2010.aspx
https://swansea-edunet.gov.uk/en/schools/Penllergaer/Pages/Eco_Energy_Awards_2010.aspx
https://swansea-edunet.gov.uk/en/schools/Penllergaer/Pages/Eco_Energy_Awards_2010.aspx
https://swansea-edunet.gov.uk/en/schools/Penllergaer/Pages/Eco_Energy_Awards_2010.aspx

Her Enerji Tasarrufu Eylemi Bir Kazanandir.

R otioas

LU

Kaynak: http://coolchoices.com/green-healthy-schools-cool-choices-
launch/, Erisim tarihi: 30 Mart 2014.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Okullarda Enerji Verimliligi
Saglamanin Yollar:
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ENERJT SINIFI IvVI o
BUZDOLABI SECMEK ETSIZ BIR

oy PAZARTESTI
’/
HAFTANIN BiR GUNU@

VEJETERY AN 6UNU O
G2

, SU ISITMA SISTEMLERT
@) 1CIN 6GUNES ENERTILE
&5 7 SISTEMLERT DUSUNMEK
YETISMIS

G URUNLER
WULLANMAK

e
SU ISITMA

YORESEL
SEMAVERLERE
ZAMANLAYICI
KOYMAK YA DA
CAYDANLIK o=

KULLANMAK

L

WWW.SUSTAINABLESCHOOLS WAEDUAU
AUSSI

@ YARDIMCI
9" ORGANIZASYONLAR

KANTIN
ULASIM

2 [ OKULUNUZ I¢IN
| ENERJI TASARRUFU

IPUGLARI

T T~
CLT 75 - SIS
AT T7FT
(75 ..'. (J
oy .... s
Ll

7N

=
-
= ®
- D
-
-
-
-
-
-
-
-
-

GUNES ENERJILT
OKULLAR PROGRAMI
Wl SEDOENERGY WAGOVAU

E OFIs

EKIPMANLARI

_ o ISITMA
EKIPMAN SEGIMI

IYI ENERJI HAVALANDIRMA

SINIFINI SECIN

KAPATMAK
2)

KAPATMAK

Ders
vermeliyim!

/'\’t KULLANIMDA OLMADIGI
i.. j ZAMAN BILGISAYART

KAPATMAK
.. NOT: EKRAN KORUYUCULART
ENERJI TASARRUFU SAGLAMAZ

kopak

= BINA YALITIMI

OKUL SAATI DISINDA
FOTOKOPT CIHAZI VE
YAZICILARTI KAPATMAK

18°C-20°C'YE, KISIN
26°C'YE AY ARLAMAK

AYDINLATMA

YURUMEK

BISIKLET SURMEK

OTOBUSE
BINMEK

OELE ORGANIK

ZAMANT 5% X <‘5”BRE
COPLERINI * GERE
AZALTMAK DONUSUM
WWWWASTEWISE WAGOVAU

ISIKLART
KAPATMAK

TATILDE

OGLE ARALARINDA /

ENERJI TASARRUFLU
ISIKLAR KULLANMAK

ALAN
KALABALIKKEN
SADECE ISITICT
KULLANMAK

ISITIRKEN VEY A
SOGUTMA EKIPMANI |
KULLANIRKEN KAPT

VE PENCEREYT
KAPATMAK

http://mappio.com/mindmap/learning-fundamentals/enerqgy-saving-tips-for-

# schools, Erisim Tarihi: 9.1.2013.
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Tim Okulu Kapsayin.

Tium okulda bulunanlari calismalarin icine alin.

Okulda bulunan herkes bu ¢abalara katildig
zaman, enerji tasarruflari artar.

Enerji giderlerini ve tasarruflar: herkese duyurun
(Enerji tasarrufu/verimliligi panolar:
kullanilabilir). Okulda bulunan herkes, okulunda
kullanildaki enerji giderlerini bilirse, israfdan
Kaginmak igin biraz ¢gabanin ne kadar degerli
olugunu bilebilir.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014



Bir Enerji Kontrol ve Iyi Bir Onlem
Yonetim Listesi Hazirlayin.

* Nerelerde enerji tasarrufu saglayabileceginizi
belirlemek igin okulunuzu dolasin ve farkl
zamanlarda bir kontrol listesini gozden gegirin.

Kullanilmadiklari zaman kapatin gibi basit
faaliyetleri de kapsayacak sekilde, iyi bir 6nlem
yonetim listesi hazirlayin. Bu dgrencilerin ve
¢alisanlarin motive edilmesine katki koyacaktir.
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Farkindaligi Artirin.

» Poster ve yapiskan etiketler kullanin

(www.eie.gov.tr den temin edilebilir). Bu, herkesin
basit enerji tasarrufu dnlemlerini almalari igin
itici bir gli¢ olacaktir.

- Ogrencileri, lambalari ve bilgisayar ekipmanini

kapatmasi konusunda tegvik edin (Enerji
izleyicileri olusturulabilir mi ?)

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Cihazlar

» Cihazlarin bakimini yapin ve eskilerini degistirin.

a) Ogrencilere, bir cihazin ne kadar elektrik ¢ektigini
6l¢tirin. Bu, bir cihazin ne kadar eski ve az verimli oldugunun
belirlenmesi icin 6nemlidir.

b) Ogrencilere, bir siniftaki cihazlarin sayisini bulmak igin,
bir tarama yaptirin ve dgretmeleri gereksiz cihazlarin
ayrilmasinda tesvik edin.

L O O R I

» Buzdolabi serpantinlerini diizenli olarak
temizleyin. Gunimizde son derece enerji verimli
buzdolaplar: vardir. Bunlari tercih ediniz.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Bilgisayarlar
Okuldaki bilgisayarlarda glig yonetim ozelligi varsa, buradaki
kontrol cihazlarinin kullanilmadiklar: zaman, «sleep (uyku)»
modunda olduklarindan emin olun (Ekran koruyucular enerji
tasarrufu saglamaz-sadece «uyku» modu bunu yapar).

Ogrencilerin, gelecek ders siiresince kullanilmayan monitarleri
kapatmalarini saglayin. Giin ve hafta sonunda tim bilgisayarlar
kapatilmalidir (Bilgisayar isleticileri aksini belirtmedikleri
siirece). Ara ve yemek zamanlarinda bilgisayarlarin
kapatilmalarini saglayn.

Kigisel monitorlerdeki enerji tiketimi, bilgisayarin enerji
tiketiminin tcte ikisi kadardir.

Yukaridaki maddenin saglanmasi igin, bir 6grenci izleme grubu
olusturun.

Lap top bilgisayarlarda, standart bilgisayarlardan % 90" a
kadar daha az enerji kullanildigi igin bunlar: kullanin.

Okulunuzda yeni bir cihaz satin aliyor mu ? Bilgisayarlar,
monitarler, yazicilar ve diger cihazlarin enerji verimli

70
olmalarina 6zen gésterin. Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014



Aydinlatma

Kullanilmayan lambalari kapatin. Oda bir dakikadan daha fazla
bos kalacaksa (kullanilmayacaksa), 1siklari agik birakmanin
higbir sebebi yoktur (Evet, bu yeni enerji verimli lambalar igin
de uygulanmalidir).

a) Insanlarin bulup ¢alistiracagr aydinlatma anahtarlar: kullanin
ve bir sinifa gerektiginde birden fazla anahtar koyun

(Boylelikle, 6grenci sayisina gore, daha az lamba
kullanilabilir).

Odalar kullanilmadiklari zaman lambalarinin kapattiriimasi igin
bir 6grenci grubu (devriye) olusturun.

Insanlarin odayi terkettikleri zaman, 1siklar: kapattirmasi

konusunda gerekli uyari isaretleri konmasini dgrencilere
yaptirin.

Gun 1sigindan yararlanin. Bedavadir. Giin 1s1ginin yeterli oldugu
bos odalari veya hacimleri aydinlatmayin. Calismalar, insanlarn
gun 1s1ginda daha uretken oldugunu ortaya koymustur. Herkesi,
bir oday! kullanmadigi zaman, 1s1ginin kapatilmasi konusunda
tesvik edin; bu aydinlatma giderlerini % 15" e kadar

Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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Aydinlatma (Devami)

Enerji verimli lambalar kullanin. Standart ampullerin, enerji
tasarruflu lambalarla degistirilmesiyle, aydinlatma giderleri
7% 75" e kadar disirebilir. Standart akkor isikli bir ampulun
(verimsiz ampul), enerji verimli kompakt flouresan ampuller
(lambalar) ve LED ampullerle degistirilmesiyle saglanan eneri
tasarruflarini 6grencilere hesaplatin.

Pencere yakinlarindaki, ozellikle kullanilmayan koselerdeki veya

pencere bankolari boyunca olan aydinlatma armatirlerini
sokun.

Segilen aydinlatma setini kapatarak ve degisik aydinlatma
diizeylerinde odada bulunanlarin konforunu tarayarak
(genellikle odada bulunanlar giin 1$1g1 aydinlatmasinda ¢alismay:
tercih ederler), 6grencilere siniflarda deney yapin.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Isitma-Sogutma

Konfordan fedakarlik etmeden, enerji giderlerini azaltin.
Sicakhgr kontrol edin. Okul binalarini isitmak ve sogutmak
pahalidir. Ancak i¢ hava sicakliklari konfor sinirlar: iginde
olmalidir. Oyle ki 6gretmenler 6gretmeye ve 6grenciler de
ogrenmeye konsantre olabilsinler. Kimi literatiirde kisin 20 °C
ve yazin 26 °C onerilmekte, kimisinde de kigin 18 °C
onerilmektedir. Sicakligin 1 °C disiirilmesiyle, 1sitma
giderlerinde % 8 lik bir tasarruf saglanabilir. Bu sicakliklara

uyarak hem para tasarrufu saglayacak hem deiiretkenligi
artiracaksiniz.

Kontrol altinda futun. Okulunuzun sabahleyin isitilmasi ve
aksamlari sogutulmasi igin ne kadar zaman aldigini tespit edin.
Boylece, 1sitmanizin gok erken yapilmamasini veya gok geg
kapatilmamasini ayarlayin.

Kapali tutun. Isitma yapildigi zaman, kapi ve pencereleri kapal:
tutun. Cok sicak geliyorsa, pencereleri agip 1si kaybina neden

olma yerine, termostati veya her bir radyator kontrol cihazing
ayarlayin. Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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Isitma-Sogutma (Devam)

Kagaklari (sizintilart) énleyin. Ogrencilerin enerji kaybi
alanlarini bulmasini saglayin.

Yalitima 6zen gésterin.

Siniflar veya diger hacimler konforsuz olarak soguksa veya
cerayanliysa, nigin oldugunu bularak problemi belirleyin.
Binanin konforunu artirmak igin sorumlu kisiler, gretmenler
ve dgrenciler hep birlikte galismahdir.

a) Disiik kullanim zamanlari siiresince 1sitma ve sogutma
sistemlerinin ¢alismasini minimize etmek igin kafetarya gibi
mekanlarda programlanabilir termostatlar kullanin.

b) Koridorlardaki sicakligi distrin ve sinif kapilarini kapali
tutun. Aksi halde 1s1 koridora ve disari geger.

c) Filtreleri diizenli olarak temizleyin.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014



Diger
Okulunuzda yiizme havuzu varsa, havuz sicakliklarini kontrol
edin. Hava sicakligi, havuz sicakliginin arti-eksi 1 °C sinde
tutulurken, havuz sicakliklari 29 °C dolayinda saglanmalidir.

Kullanilmadigi zaman havuzunu kaplayin. Bu buharlagmay:
azaltacaktir.

Kagit tiketimi stratejileri olusturun; enerjiden tasarruf
saglamak ve diger kaynaklari korumak igin, ¢ift tarafh gikti
alma, kagidi tekrar kullanma ve yazili kagitlar yollama yerine
email ile yollama gibi.

Laser yazicilardan 7% 90 daha az enerji kullanan ink jet
(puskirtme mirekkepli) yazicilar: kullanin. Bu kisim
tartisilabilir 2?2?

Kullanilmadiklari zaman, sarj cihazlarini gikarin.

Cep telefonlarinizin bataryasi famamen bosalmadigi zaman
sarj etmekten sakinin. Bu, sadece enerji tasarrufu saglamaz,
ayni zamanda cep telefonunuzun zarar gormesini énler.

Su tasarrufuna yonelik ¢alismalarda bulunun. 75
Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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Bugiin Hemen Uygulamaya Gegin |

Enerjiye ne kadar harcadiginizi hesaplayin. Bu size, enerji
tasarrufu onlemlerinizin basarisini izlemek icin temel bir
deger verecekftir.

Isitma ve sogutma kontrol cihazlarinizin uygun sicakliklara

ayarlanip ayarlanmadigini kontrol edin. Siniflar igin 6nerilen
sicaklik 18 °C" dir.

Lambalarin kullanilmadiklari zaman kapatilacagini da gésteren
basit onlemler dahil olmak lizere, iyi bir enerji yonetim
onlemleri listesi hazirlayin. Bunlar, 6grencileri ve galisan
motive etmede miithis destek olabilir.

Bir enerji kontrol listesi hazirlayin. Enerji tasarruflarinin

yapilabilecegi yerleri belirlemek igin giiniin farkli zamanlarinda
okulunuzunda dolasin ve bu listeyi famamlayin.

Buglinden itibaren farkindaligi artirmaya baslayin. Basit enerji
tasarrufu onlemleri almak igin ogrencileri ve galisani motive

etmek igin posterleri ve stickerlar: kullanabilirsiniz.
Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Enerji Yonetim Sistemlerinin Kurulmasi Kaginilmazdir. Bu
cergevede, gerekli alt yapr kurulmalidir. Enerji
verimliligini “surekli iyilestirmek igin, sistemat
yaklasimda bulunulmahdir.

Okullar, bu konudaki egitimleri 6nemsemeli ve “Enerji
Etutleri”ni mutlak sekilde yaptirmahdiriar.

Yenilenebilir Enerji Genel Mudirligi (www.eie.gv.tr)
dokimanlarindan (atis vb.leri) yararlanilmalidir.

Mutlaka higbir yatirim ﬂerek’rir‘meden yapabileceginiz
balsi‘r enerji tasarrufu yollari vardir. Bunlari uygulamaga
calisiniz.

Enerji verimliligi ¢alismalari siireklilik ister; bunu goz
ardi etmeyiniz.

Okulunuzun bir yerinde enerji kibi (fikir kiibd)
olusturunuz.

MxMxM=M3 2?22 saglanmalidir.

Tim ¢alismalara ogrencileri katin. Hayal glicl yiiksek ve
merakli 6grencilerin yetismesine katki koyun.

Her yilin Ocak ayinin ikinci haftasi, eggrt](i verimliligi
haftasidir ve bu kapsamda oncesi degisik c¢aligmalar
yur'UTun Dr. Arif Hepbasli-1 Nisan 2014
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+ Olgmek bilmek, bilmek yénetmek,
yonetmek de ??? iyilestirmektir.
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+ Olgemiyorsan hesapla,
hesaplayamiyorsan tahmin et |
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OLCME ILE ILGILI GUZEL SOZLER

- OLCMEK BILMEK, BILMEK YONETMEKTIR.
- AVRUPA ATASOZU: GORMEK, INANMAKTIR.
- JAPON ATASOZU: BIR KERE GORMEK, YUZ

DEFA ISITMEKTEN DAHA IYIDIR.

- LORD KELVIN: BIRSEYI OLCEBILDIGINIZ VE

ONU DEGERLENDIREBRILDIGINIZ TAKTIRDE,
BU KONUDA BIRSEYLER BILIYORSUNUZ
DEMEKTIR. AMA, BIRSEYI OLCEMEZSENIZ,
ONU SAYILARLA IFADE EDEMEZSINIZ. O
ZAMAN BILGINIZ YETERSIZ DEMEKTIR.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014



YOLUMUZ ZOR; AMA GERCEKTEN COK MU
COOOOOOK HEYECANLTI...
KOSUN, SEVGILT MUDURIM, YONETICILERIM,
OGRENCILERIM KOSUN,
SIZLER DE KATILIN Il
HEM OKULUNUZA HEM DE SURDURULEBILIR

KALKINMAYA KATKIDA BULUNUN |
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Diger Kaynaklar

Erisim Tarihleri: 30 Mart 2014.
http://www.consumerenergycenter.orqg/tips/schools.html.
http://ase.org/resources/energy-saving-tips-schools

http://globalnation.inquirer.net/cebudailynews/community/view/2
0080804-152555/20-tips-to-save-energy

Carbon Trust, Energy Saving Fact Sheet -Schools.
www.thecarbontrust.co.uk/energy.

Dr. Arif Hepbagli-1 Nisan 2014
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Sonuna Kadar
Burada Kalip
Dinlediginiz ve
Sabriniz Igin
Tesekkiir Ederim.

Arif Hepbasli

SORULAR
VE
CEVAPLAR
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