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1, Sisteme Genel Bakg

Atik su kaynakh 1s1 pompasi sistemlerinde 1s1
kaynag olarak atik su kullamhir ve bu
sistemlerde enerjinin %70’den fazlas1 dogadan
veya atik sudan gelir ve %30°dan az bir kism
Ise elektrik enerjisi ile takviye edilir.

Atik su kaynakhi 1s1 pompasi

sisteminde atik suya enerji denizion
transfer etmek veya atik sudaki

enerjiyi sisteme ¢cekmek amaciyla |

1s1 degistiricilerden faydalanilir. Atk Su |
e e e e —



—— N o

Atik suyun atik su kaynakli 1s1 pompasi sistemi icin uygun olabilmesi i¢in:

e Gerekli minimum akas debisi: ~15 litre/s

e Kanalizasyon hattinin seklinden bagimsiz olarak kanal c¢apinin
minimum DN500 standardimi saglamasi gerekmektedir.

e Sicaklik degeri icin bir alt limit olmasa da ne kadar yiiksek sicakhga
sahip olursa o kadar az ek enerji tiiketimi gerceklestir.

e Kanalizasyon hatti1 yatak egiminin minimum %1 olmasi gerekmektedir.

e Sistemin olas1 ariza durumunda miidahale edebilmek icin belirli
araliklarla girislere sahip olmasi gerekmektedir.
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2, Atk Su Kaynakln Is1 Pompas: Is1 Degigtiricileri
ve Tasarimu

Is1 degistiriciler herhangi ek bir enerji gerektirmeden
sicak akiskandan soguk akiskana 1s1 gecisi prensibi ile
pasif olarak islem gerceklestirirler. Bu nedenle de hem
istmin - geri kazamilmas1 hem de enerji tasarrufu
sagladig icin uygulamalarda son derece 6nemlidir.




Atik su 1s1 degistirici (ASID) sistemleri genellikle seri iiretim olmadig ve
uygulanacag kanalizasyon sistemine gore tasarlanip boyutlandirildig
icin standart is1 degistiricileri ile aym1 smiflandirmaya dahil olmasi
zordur. Bu sebeple ASID sistemleri kendi aralarinda kullanmim yeri ve
konstriiksiyon ozelliklerine gore iki ana bashkta incelenebilirler

ASID
KULLANIM KONSTRUKSIYON
. : ASAT .
EV TIPI KANALIZASYON SONRAS| MALZEME GENEL TIP
..
| Paslanmaz Celik| | Boru-lGovde |
] [me ]
akir
[
[ soral ]
- | Gravity Film |
Ozel Tasarimlar
| Boru/Koaksiyel |

. . I
*ASAT: Atik Su Aritma Tesisi [ sprey ]
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- Atik Su Is1 Degistiricilerinin Sisteme
- Konumlandirilmasai:

IKY

(@ ———
Ev Tipi Atik Su Isi Kanalizasyon Tipi Aritma Tesisi Sonrasi
Geri Kazanimi Atik Su Isi Geri Atik Su Isi Geri

Kazanimi Kazanimi
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Ev Tipi;

Atik su yolunun kisa olmasi

Kanalizasyonda yagmur suyu vb ile karismamasi

Sisteme yakinlig1 yani sistemin operatorii direkt olarak 1s1
kullanicis1 olmasi gibi avantajlar: vardir.

Ancak;

Cok az miktarda atik su tasimasi,

siirekli olmamasi ve miktarinda dalgalanmalar yasamasi
sistem verimliligini diistiriir ve

operasyon masraflarim arttirir.

Ev Tipi Atik Su Isi Kanalizasyon Tipi Aritma Tesisi Sonrasi
Geri Kazanimi Atik Su Isi Geri Atik Su Is1 Geri

Kazanimi Kazanimi
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Ev tipi kullamimda genel olarak is1 transferi yiizey alaninin
fazla olusundan dolayr plakalh veya spiral is1 degistiriciler
kullanihir. Bunlarin yam sira Gravity Film Is1 Degistiricisi
olarak patentlenmis 6zel bir 1s1 degistiricisi de bu sistem i¢in
kullanilabilmektedir.
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Kanalizasyon Tipi;

Ev tipi sistemlere gore cok daha fazla miktarda atik su
tasimasia,

Sadece bir ev veya konuttan ziyade bagh oldugu hattaki
biittin binalarin atik suyu kanalizasyon sisteminde
bulundugundan siirekliligi olmasi,

Bu siirekli ve cesitli akis nispeten sabit bir sicakhiga,
ortalama bir degere sabit olmasini saglamasi

gibi avantajlar: vardir.

Ancak;

Kanalizasyon rotasinin degistirilemeyeceginden dolayr
sadece yakin cevredeki hacimlere uygulanabilmesi,

Atik suyun cesitli biyolojik ve kimyasal etkileri,
Kanalizasyon sonunda aritma tesisine girmeden belli bir
sicaklik degerine sabit olmasi gerektigi

gibi dezavantajlari vardir.
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Atik Su Aritma Tesisi Sonrasi Tip;

Diger iki sisteme nazaran daha kolay 1s1 transferi gerceklesmesi,
Atik suyun cesitli yabanci maddelerden arindirilmis olmasa,
Cekilen veya verilen 1si1nin atik su aritma islemine -etkisi
olmamasi,

Cok miktarda ve stabil bir su akis1 saglamasi

gibi avantajlara sahiptir.

Ancak;

Atik su aritma tesislerinin sehirlere uzak olmasi yani 1s1
tiiketicilerinden uzakta bulunmasa,

Ayri olarak bir hat kurulmasi gerektirmesi,

Tesisin operasyon durumuna gore atik suyun diizensizlesmesi
gibi dezavantajlari vardir.
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Kullamim alanlar1 disinda 1s1_degistiricilerinin konstriiksiyonu diger bir
siniflandirma konusudur.

Oncelikle 1s1 transferinin gerceklesecegi kanalizasyon hattinin yapisi 1s1

Betondan yapilmis kanalizasyon borularina bakir, paslanmaz celik veya
plastik gibi malzemelerden yapilmis sistemler eklenebilecegi gibi,

plastik olan kanalizasyon hatlarimin disina eklenebilecek malzeme daha
sinirhdir.

Bu noktada beton borularin caplarimin daha genis olmasi da etkilidir.

Malzeme seciminde bir diger 6nemli parametre ise maliyettir.

Sistemin boyutu ve yatirinm miktar: bu sec¢imi sekillendirir.



3. Atik Su Is1 Degistiricisi Tasarim

Is1 degistiriciler kullanim yerleri, fiziksel ozellikleri,
karmasikliklar: gibi sebeplerle birbirlerinden farkli yapiya sahip
olduklar icin tasarimlar: yapilirken de birbirinden farkli birden
fazla yontemden faydalanilabilir. Is1 degistiriciler tasarlanirken
cikis sicaklhigini, basinci, akisi gibi bazi onemli faktorlerin
bilinmeyen olabilir. Boyle durumlarda enerji denklemi,

momentum denklemi ve siireklilik denklemi sayisal olarak
coziilmelidir.

>
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4. Ticari Uygulamalar ve Ornekler

- Montaj Semasi

Basamak Uzerinde Dontis Hat
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- Montaj Asamasi Fotograflari
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- Rabtherm Firmasi Kanalizasyon Tipi Atik Su Is1 Degistirici Ornekleri

RABTHERM®

Leverkusen D

v 2
Kanal mit Rabtherm Bypass Walflingen Zwingen



- KASAG Firmasi Atik Su Is1 Degistiricisi Ornekleri

Ozellikler:

Is1 degistirici giicii: 230 kW (Isitma)
Sicaklik Degisimi: 4 ° C

Ortam Akiskani:% 80 su /% 20 glikol
Atik su miktar1 Min. 501/ s

Min. atiksu sicaklig: (akis 6ncesi) :. 10 ° C
Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 141 m




R
Ozellikler:
Is1 Degistirici Giicii: 75 kW (Isitma)
Sicaklik Degisimi: 3 ° C
Ortam Akigskani:% 80 su /% 20 glikol
Atik su miktar1 Min. 111/ s

Min atiksu sicakhigi (akis 6ncesi) :. 12 ° C
Is1degistirici toplam uzunlugu: 42 m




Ozellikler:

Is1 degistirici giicii: 400 kW (Isitma)
Sicaklik Degisimi: 5 ° C

Atik su miktar1 Min. 5001/ s

Min. atiksu sicaklig1 (akis oncesi) :. 12 ° C
Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 160 m




Ozellikler:

Is1 degistirici giicii: 375 kW (Isitma)
Sicaklik Degisimi: 4 ° C

Atik su miktar1 Min. 1001/ s

Min. atiksu sicakligi (akis oncesi) : 12 ° C
Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 200 m




Ozellikler:

Is1 degistirici giicii (Isitma): 800 kW

Is1 degistirici glicii (Sogutma):1400 kW
Sicaklik Degisimi: 6 ° C

Atik su miktar1 Min. 11501/ s

Min. atiksu sicaklig: (akis oncesi) : 16 ° C
Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 198 m




Ozellikler:
Is1 degistirici giicti (Isitma): 75 kW

Is1 degistirici giicti (Sogutma):122 kW

Sicaklik Degisimi: 6 © C

Atik su miktar1 Min. 851/ s

Min. atiksu sicakhigi (akis oncesi) : 15 °© C (kis mevsimi), 20 ° C (yaz
mevsimi)

Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 32 m




Ozellikler:

Is1 degistirici giicii (Isitma): 49 kW
Is1 degistirici giicii (Sogutma):113 kW
Atik su miktar1 Min. 251 / s

Min. atiksu sicaklig1 (akis oncesi) : 10 ° C (kis mevsimi), 16 ° C
(yaz mevsimi)

Is1 degistiricinin toplam uzunlugu: 57 m




Proje baslangicinda Tasarim / teknik verileri:
Kanal performansi: 145 kW

Is1 pompasi ¢ikisi: 250 kW

Sicaklik degisimi: 5°C

Atiksu debisi: 30 m3 / saat
Ortam akigkani: su / glikol
Min atiksu

hacmimsel debisi. 2201/s

Atiksu sicakhig (giris): 12 ° C
Is1 degistirici

ylizey alani: 72 m?2

Giic / 1s1 degistirici

ylizey alani: 2 kW / m2
k-degeri: 445 W / m2K
Is1 degistirici

uzunlugu: 90 m
Tasarim basinci: 3 bar

Nominal basing
borulari: PN16
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- Cesitli Uygulama Ornekleri

Chessiere Tesisi Dresden itfaiye Rauenberg Cocuk
Binasi Yuvasi
Uygulama o 2
Gorseli
y :
Kanal Dortgen 1200x700 Dairesel  profil Yuvarlak profil DN
Profili mm 2600/2490 mm 1800
Atik su 261/s 3501/s 151/s
debisi
Isitma 120 kW BV 45 kW monovalent
kapasitesi
Kanal 69 kKW BV 36 kW
performansi
Enerji %35 BV ~ %50
Tasarrufu
Is1 degistirici 33 m 2X29m 10 m
uzunlugu
Isitma Giici BV 120 kW BV
Sogutma BV 190 kW BV

glcu
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Binningen Tesisi

Uygulama Gorseli

Hane Sayisi
Is1 pompasi
uretilen 1s1
Is1 pompasi termal cikis
Is1 degistirici uzunlugu
Is1 degistirici genisligi
Is1 degistirici alam
Is1 degistirici gucu
Is1 degistirici
performansi
Kanal sekli

Kanal uzunlugu
Atik su debisi

sisteminden

ozgul

300 adet
2,400 MWh /y1l

380 kW
140 m
0.80m
110 m?
260 kW
2.4 kW/m?

Beton, yumurta agiz
1.80x1.20m
200 litre/sn

Wipkingen Tesisi

. = "‘ﬂ ‘ 3
=
940 adet

3,100 MWh /y1l

1,250 kW
200 m
1.00 m
200 m?
850 kW
4.2 KW/m?

Beton, yuvarlak agiz
0 1.50 m
105 litre/sn




Isitma Kapasitesi:
350 kW

® il B .i Sogutma Kapasitesi:
~ —— 160kW

Isitma Thtiyacr:
4 243 kW

Sogutma Thtiyaci:
200 kW

Is1 Pompasinin Payi:
%77
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Aciklama

Min. atiksu hacimsel debisi
Minimum atiksu giris sicakhigi

Atiksuyun barindirdigi min. 1s1 kapasitesi

Kuzeybat1 bolgesinin yillik min. Isi enerjisi ihtiyaci

Boyler 1s1l giicii

Elektrikli kojenerasyon modiilii
Termal kojenerasyon modiilii
Is1 pompasi 1s1l giicii
Is1degistirici uzunlugu

Is1 pompasi toplam ¢alisma saati (y1llik)

Deger
300
12

800

2450

2X720
50
90
190

19/28

6500

Birim
m3/h
°C

kw

MWh

kw
kw
kw

kw



Dinlediginiz Icin
Tesekkir
Ederiz



